Di lap dién nang lugng mat trai ngoai cong trinh mdi thay "khoang cach gilta cac tdm” nghe thi don gian, nhung
khi dirng trén mai va nhin bong loang cia mat trgi, moi th lai roi vao thé gidi cla toan hoc, gid, va ca nhiing th
nho xiu nhu d6 cong mai hay cach ngudi thg khoan dau vit. T6i da ting chidng kién mét hé théng chay dudgc vai
thang roi hiéu suat tut nhanh chi vi sap hang qua khit, gié quat lam hang pin “léch” nhe, réi béng tu tao theo

mua xudat hién ddng lic nang gat nhat.

Khoang cach khéng phai la con s6 dé “dd dung”. N6 la quyét dinh vé viéc ban c6 t8i uu dugc san lugng, kéo dai
tudi tho, va tranh rac rdi van hanh hay khéng. Bai nay di sdu vao cach nghi thuc té€ khi 1ap dat dién nang
https://solarbrano.vn/ lugng mat trdi, dac biét 1a phan khoang céach gilra cac tdm pin, theo huéng dé hinh dung
ngoai hién trudng.

Vi sao khoang cach lai quan trong hon ban tuéng?

Khi ban dat cac tdm pin sat nhau, cdm giac la dién tich dugc tan dung t6i da. Nhung pin mat trgi khéng chi tao
dién khi mat trgi chiéu truc ti€p. Ching con tao dién theo gdc tdi, va quan trong haon la ching rat “nhay” véi

bong ram.

Mét dai bong ram nho, du chi do mot canh khung, do g& mai, do dudng dién di doc theo sudn, hoac do tdm bén
trén che mét phan tdm bén dudi vao budi sang hay budi chiéu, déu cé thé lam giam dong & cac chudi mac nai
tuong Ung. Thuc té€ van hanh cho thdy, cang nhiéu tdm mac thanh chudi dai, cang dé xay ra hién tugng “bi kéo

lui” bai diém yéu. Khoang cach hgp ly chinh 1a cach ban mua lai anh sang cho tirng tdm, mua nay qua mua khac.

Ngoai bong, khoang cach con lién quan dén nhiét dé lam viéc. Pin mat trgi ndng 1én sé gidam hiéu suat. Khi ban
xép cac tdm qua sat & phuang ngang hodc tao hang chéng quéa gan theo hudng mai doc, doi luu khong khi bi

han ché. Hai ndng tich lai 1au hon, va hiéu suat trung binh giam dan, nhat la nhitng ngay nang gat.

Cudi cung la ca khi. Mai nha khéng diing yén mai. Gio rit, rung, co gian nhiét, va tham chi [in nén theo thai gian.
Khoang cach du gitp céu tric c6 ving chuyén déng an toan, giam rui ro co xat vao mai hoac vao cac chi tiét kim

loai lan can.

Khoang cach “nhin thay dugc” khéng chi la mét kiéu

Nhiéu ngudi hoi téi: “Chd nay nén dé bao nhiéu cm gilta cac tdm?” Cau tra I5i ding phai la “tuy loai khoang cach

ban dang néi". Trong lap dat dién nang lugng mat trdi, thudng cé ba I8p khoang cach can nghi dong thai.

Thit nhét 13 khoang céch gitta cac tdm trong cing mét hang, dé 1&p khung, bat vit va cin chinh dé thang. Néu
ban chura qua it, khi nhiét dé thay déi, gian n& cé thé lam khung co vao nhau hodc lam cong nhe bé mat theo
thai gian.

Thu hai la khoang cach gilta hai hang theo chiéu déc mai (khi ban b6 tri cac dai pin chay doc hoac chay ngang

v@i mai). Bay la phan quyét dinh bong che vao cac gid khac nhau trong nam.

Th( ba la khoang cach t&i mép mai va cac chudng ngai nhu éng thoat nudc, mang xéi, xa go, dudng dién di néi,
hoac cac diém xuyén mai. Phan nay it dugc chia y, nhung lai la th& khién ky su hién trudng phai lam “sira chira
phat sinh” bang cach cat gon khung, hoac dé thém dudng di day, va tén cdng ca ngay.

Vi vay, khi néi "khoang cach gilta cac tdm pin”, ban hay hinh dung né nhu mét mang ludi quyét dinh hiéu suat va

doé bén, chi khéng chi 1a khoang tréng dé dé lap.
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DPat hang pin thé nao dé han ché béng ram theo mua?

Bong ram la th& lam ban mat dién mét cach am tham. N6 khong xay ra lién tuc nhu mot thiét bi hdng, ma xay ra
theo thai diém, theo mua, va theo gdéc mat trdi. o] vung nhiét ddi, mba mua va gié thudng déi manh, khién hién

tugng “tat bét” trong ngay déi khi khd quan sat bang cam tinh.

Kinh nghiém cuda t6i la hdy nghi theo lich bong, khong phai theo y tudng “khéng bi che”. Trong thuc t€, mot day
pin c6 thé trong nhu khéng bi che Iic 9 gid sang, nhung dén 2 hodc 3 gid chiéu lai bi g& mai hodc khung clia

hang phia trudc cham vao.
Céach tiép can gon ma hiéu qua la:

* |4y mot ngay nang dai dién, quan sat bong cla khung trén mai theo vai méc gid (thudng la sang sém, trua,
va chiéu).
* Xac dinh “diém bat dau” ma béng cham vao tdm phia dudgi.

* Néu diém d6 roi vao mat ndng cao nhat trong ngay, thi hé théng sé thiét hai ré vé san lugng.

Trong nhiéu trudng hgp, giai phap khong phai la ting khoang cach qua 16n dé “an toan tuyét déi”. Tang nhiéu
khién ban mat dién tich, giam cong suat lap dat. Lua chon khén ngoan la tim diém can bang: chira di dé bong

khéng &n vao phan dién tich pin quan trong trong thdi di€ém nang manh, nhung van gilt dugc mat dé lap.

Khoang cach theo huéng mai: déc, phang va gié

Mai phéng va mai déc tao ra hanh vi khac nhau vé bong va théng gié. Mai déc thudng c6 Igi thé vi ban c6 thé
chon géc dat t6i uu, va cac hang pin thudng dugc bé tri theo huéng déc mot cach “tu nhién”. Mai phéng thi linh
hoat han, nhung dé bi “chdng bong” néu ban dung gia d& day va xép hang sat.

V&i méi déc, khoang cach gilra cac hang pin theo chiéu déc can du dé khi mat trgi & goc thap, béng khong dé
lén tdm phia dudi. Néu ban lam khong du, bong sé “an” mét phéan vao tdm. DU phan bi che nho, bd bién tan va

ca ché t8i uu chudi van co6 thé ghi nhan muc sut.

V&i méai phang, ngoai bong theo phuong doc, ban con cé thém yéu té gi6é va dong khi ndng. Khi hai hang pin sat
qua gan, gi6 ludn bj can, nhiét tich tu. Téi tiing gap Mot hé thong trén mai bé tong tron, khoang cach gilta cac
khung qua hep. Trai khong chi néng ma con bi, khién hiéu suat vao budi trua giam rd rét so vGi mét hé théng

khac 1ap cung loai tdim nhung chira thoang hon.

Ve gid, khoang cach khéng chi la “dé chira bong”. N6 con la dé cau trdc chiu dugc tai trong ma van gilr dugc khe
ha khi vat liéu gian nd. Néu ban chira qua it, trong ngay nang ndng, khung kim loai gidn ra c6 thé co vao mang
x6i hodc lam tang tiéng kéu ca. Dang nay khong lam sép ngay, nhung gay mét méi cho viéc ki€ém tra dinh ky va

c6 thé lam suy giam 1&p chéng an mon.

Khi nao ban nén tang khoang cach, khi nao nén giir mat do?

Cé Mot sy that dé bj bd qua: khdng phai cong trinh nao cling can “khoéang céch 16n”. Cé nai ban chi can vira du,

néu dia hinh xung quanh khéng c6 vat can dang ké va mai dd théng gio.

Hay tang khoang cach (theo kiéu chira I6n hon muc téi thi€u cla khoang cach gitta cac hang) néu ban gap moét

hoac nhiéu dau hiéu sau:

Thi nhat, gan khu vuc cé vat can cao nhu cay I8n, tudng cao, hodc mai nha bén canh. Thay vi trong chd “sé

khong bi che”, hay gia dinh rang bdng sé xuat hién & nhiing khung gid nhat dinh.



Thi hai, mai c6 g& hodc xa phu tao diém che cuc bd. Nhitng diém che cuc bd thudng dé bo sét khi ngdi tinh trén
gidy, nhung lai dung thur gay tut hiéu suat.

Thit ba, ban ding hé théng c6 cau hinh chudi khién phan bi che anh hudng I6n 1én toan mach. Khi chudi dai, mot

tdm bi che nhe cling c6 thé kéo theo mlc giam dang ké.

Ngugc lai, gitt mat d6 (khoang cach vira du, khéng tang qua nhiéu) hgp ly khi céng trinh tréng thoang, khéng co
béng ngoai canh trong khung gi& ndng manh, va mai du phang dé€ dung khung 6n dinh. Trong trudng hgp nay,
viéc tang khoang cach chi lam tang céng lap dat khung, tang chi phi va giam téng cong suat lap dugc trén cling
dién tich.

Mot diém téi thudng nhac khach hang 1a: muc tiéu khéng phai “dat xa nhat co thé”, ma 1a “dat sao cho san lugng

ca nam tdi uu trén téng chi phi”. T8i uu khéng ludn trung véi cam giac an toan téi da.

Con sb khoang cach: dirng bat dau bang mét dap an duy nhat

Vi sao téi khéng thé dua mét con sé cling kiéu “ludén dé 10 cm” hay “phai dé 20 cm”? B&i khoang cach phu thubc
vao nhiéu bién: goc nghiéng dat tam, kich thudc tam, cach bé tri hang, vi tri 1ap theo vi d6, va tham chi ca cach

ban dinh nghta “t6i uu” gitta mat dién do béng va mat cong suat do giam so tam.
Tuy nhién, ban van c6 thé lam viéc theo cach thuc t&, dua trén nguyén tac kj thuat va ki€ém ching tai cong trinh.

Nguyén tac chung tbi hay ding ngoai hién trudng la: khoang cach gitra hai hang pin theo chiéu che béng phai
du dé phan I6n bé mat pin phia dudi khéng bi béng cia khung hodc canh tdm phia trén vao nhiing gid c6 cudng
dé nang cao. Trong nhiéu céng trinh, "gid c6 cudng dé nang cao” thudng rai vao khoang tir sang dén chiéu tuy

vi tri, nhung & vung nhiét ddi thi khoang quanh trua ludn la giai doan quan trong.

Ngoai béng, can xem thong gid. Thong gidé khong cd mot chi sé duy nhat cho moi hé. Nhung néu ban thay hang
pin bi “nhét nhiét”, cac khodng hd qua nhd, hoac luong khi khé thoat, thi xu hudng la nén chira thém khoéang

trong.

Cach lam an toan nhat la yéu cau don vi lap dat tinh toan va moé phdng theo cau hinh cda ban, hoac it nhat Ia
lam kiém tra bdng tryuc tiép theo méc gid tai mai. Néu ho chi néi “binh thudng dé vay thoi” thi do la lGc ban nén

hoi ky vé ca sé.

Vi du thuc dia: sai vi qua khit, stra bang cach “déi nhip” hang pin

T6i nhd mét du an nha phd lap dan pin trén mai ton. Lic mdi lap, moi tht tréng gon gang, cac tam dugc xép rat
sat dé dat cong suat theo hgp dong. May thang dau khach mling vi san lugng chay 6n, hda don giam dung ky

vong.

Roi dén mla nang gat, bat dau thay do thi san lugng trong khung chiéu giam bat thudng. Ky thuat dén kiém tra
va nhan ra bong khong dén ti cay hay cong trinh bén ngoai, ma tur chinh hang pin phia trudc va cac thanh dé.
Dén luc xac dinh goc mat trai theo thdi diém, ho phai chuyén nhip hang, tang khoang cach gitta cac hang pin

theo chiéu déc thém mot mic vira du.

Diém quan trong la khéng can phai “md réng qua da“. Ho tang dung vung tao béng vao khung gid nang manh,
sau d6 diéu chinh lai s6 tdm trong mét dai dé khong mat cong suat qua nhiéu. Két qua la san lugng khoi phuc,

déng thai cau trdc van gon gang nhu ban dau.

Cau chuyén nay nhac t6i rang lap dién nang lugng mat trai khong chi la 1ap pin, ma 1a 1ap ddng cach dé anh sang

di qua hé théng nhu ban muén.



Tai sao khong nén “chtra it cho tiét kiém"?

Tiét kiém chi phi vat tu thi ai cing muén. Nhung v8i khoang cach gilta cac tam, ban cé thé tiét kiém & phan

khung, dudng da, thanh lién két. Dai lai, ban phai tra bang mét trong cac “chi phi an” sau:

Hiéu suat trung binh giam do nhiét. Bng cuc bo khién chudi mac bi tut. Mai bi rung co theo thai gian. Dén llc
bao tri, viéc thao lap sé khé han vi khéng co khe thao tac.

Nhiing thi nay thudng khéng xuat hién ngay & thai diém nghiém thu. Ching 16 ra sau mét mia nang, mét mua

gi6, hodc sau lan vé sinh mai ti€p theo khi ban phai lam viéc trong khong gian chat.

T6i ting nhin thay trudng hgp thg vé sinh phai treo sat khung vi khoang tréng gilta cac hang qua hep. Trgi néng,
mat tén lam béc hoi nhanh. Vira nguy hiém vira t6n thdi gian. Néu ban thiét ké khoang cach tét hon ngay tur dau,

cdng viéc van hanh sau nay sé nhe nhang hon rat nhiéu.

Khoang cach anh hudng gi téi tudi tho hé théng?

Tuéi tho khéng chi ndm & chat lugng tdm pin. Khung d&, buléng, 16p chéng gi, va cach nudc mua thoat qua mai
cling quyét dinh do bén.

Néu khoang céch giira cac hang quéa hep, bui ban va can cé thé dong lai nhiéu hon & cac khe gilra khung. Vé sinh
dinh ky sé kho, va khi nudc rai khong thoat tét, ban dé gap hién tugng ban bam lau ngay. DU pin van chay, 16p

bui ban tang co6 thé lam gidam san lugng thuc.

VGi hé théng ngoai trdi, nhiét 4m ludn 1a yéu té. Khoang tréng phu hgp gilp luéng khi quét qua dé hon, giam
thai gian bé mat khung va phan tiép giap am lau. N6 cling gilp ban kiém tra truc quan dé hon trong qua trinh

bao tri.

Cach kiém tra va ra quyét dinh ngay tai mai (khéng can qua hinh thirc)

Néu ban muén tu minh “cdm” dugc khoang cach c6 hgp ly hay khong, ban cé thé di theo quy trinh kiém tra

nhanh. Téi goi n6 1a quy trinh dng trén mai va nhin thang.

1) Quan sat bong cua chinh khung d8 va cac diém nho Ién, nhu g& mai, xa gé, hoac dudng day di néi

2) Chon it nhat vai moc gid trong ngay, xem bdng co rgi vao mat pin phia dugi khéng
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4) USc lugng théng gid gitia cac hang bang cach nhin dong khi, dac biét & mép dan pin khi cé gié théi 5) Hoi

daon vi lap dat vé tinh toan cau hinh chudi, vi “bi che mét phan” c6 thé anh hudng 16n hon du kién tly cach mac

Day la checklist ngan, nhung hiéu qua. N6 khong thay thé cho mé phong ky thuat, nhung gilp ban phat hién
nhitng van dé kiéu "hgp déong ddng nhung bé tri sai”.

Mot vai “bay” thudng gap khi néi vé khoang cach

C4 nhitng 16i xuat phat tir hi€u nham thuat ngt, vi du “khoang cach gilta cac tdm” bj quy thanh khoang tréng &
mép tam, trong khi thuc té van dé la khoang cach theo chiéu che béng gilta cac hang. Hoac cé ngugi chi nhin

mat dé téng cong suat réi bd qua anh hudng bong theo gid.

Bay th(r hai 13 18y thong tin cla céng trinh khac va bé y nguyén. Hai méai nha khéng giéng nhau. Chénh goéc déc,
huéng dat, va dé cao cong trinh xung quanh la di dé béng che thay déi.

Bay th(t ba la coi nhe phan vugt mai va dudng di day. Néu ban bé tri 8ng dan, hdp néi, hodc mang cap lam tang
diém nhé, ban vé tinh tao thém vat che cuc bé. Nhitng diém dé déi khi lam giam san lugng it hon géc béng

chinh, nhung van du dé dbé thi van hanh khéng “muat”.



Két hop khoang cach véi téi uu tong thé: khéng chi nhin mét yéu té

Khoang cach gitra cac tdm la mét don bay. Nhung ban t6i uu tét nhat khi nhin ca hé théng: géc nghiéng, hudng
lap, d6 dai chudi, va cau hinh bd bién tan.

Néu ban ting khoang cach dé giam béng nhung lai chon gbc dat qua Ién gay bé mat néng hoac lam ban giam
s& tam, hiéu qua kinh té cé thé khong tét. Ngudc lai, néu ban chira it qua nhung hé théng t8i uu chudi tét va

méi trudng xung quanh it bong, ban cé thé van dat san lugng tét.

Nhiéu ngudi thich mét gidi phap “mét lan ding mai”. Thuc té thi phai cdn bang theo tiing mai va theo tiing muc

tiéu ctia khach hang, céng suat mong muon, ngan sach, va ky vong thai gian hoan von.

Ggi y cach trao doi véi don vi lap dat dé ho tra I6i ding

D€ tranh canh ban nghe nhitng ciu noi chung chung vé khoang cach, ban c6 thé héi theo hudng cu thé. Vi duy,
ban hay yéu cau daon vi gidi thich "khoang cach gilra cac hang pin dudc chon dua trén yéu t6 nao”, va “lam sao

ki€m chiing bong tai nhitng gid ndng manh"”.

Toi tiing thay hiéu qua khi khach hoi theo cau c6 di liéu: don vi lap dat dung ciu hinh tdm cu thé nao, bé tri theo
hang ra sao, va c6 phuong an xi ly néu bong xuat hién vao mua nang. Khi ho tra I8i ré rang, ban sé cdm nhan
dugc chat lugng tu duy thiét ké. Khi ho chi néi “dé theo tiéu chuan clia nha san xuat”, nhung khéng gan vao

cdng trinh cua ban, thi dé la dadu hiéu ban nén than trong.

DU vay, cling khéng phai lic nao “tiéu chuan” cling du. Tiéu chuan thudng 1a mc nén dé€ an toan, con téi uu san

lugng thi phu thuéc béi canh. Khoang cach hop ly la diém giao gilta an toan, béng ram, thong gié, va kinh té.

Vé sinh va bao tri: khoang cach tét giap ban séng dé hon

Nghe co vé xa dé, nhung téi xem khoadng cach ciing la thiét ké cho van hanh. Hé théng dién nang lugng mat trdi
8 mién nong thudng bi bam bui, nhat la khu vuc c6 dudng xe tai, coOng trudng gan do, hoac gid cudn céat. Néu

khoang céch gilta cac hang qua chat, ngudi vé sinh kho tiép can, nudc rlita kho chay hét, va ban dé lam bd sét.

Khoang cach vira du gidp ban dirng ddng vi tri, rita nhanh ma van an toan, déng thai dé kiém tra cac diém néi,
day cap, khung d& va dau hiéu an mon. Nhitng th& nay khong anh hudng nhiéu trong thang dau, nhung quyét
dinh d6 6n dinh theo thai gian.

Két lai bang mét cach nghi, khong phai mét con s6

NEu t6i phai tom gon thanh mét cau theo kiéu lam nghé, thi do la: khoang cach gilra cac tdm pin nén dugc thiét

k& dé anh sang di vao déu, nhiét thoat ra dé, va cau tric khdng phai chiu rui ro co xat khi thai tiét thay déi.

Dién nang lugng mat trai khong “thudng” cho su cau ky, né thudng cho su chinh xac. Va chinh xac & day la ban
chap nhan bd thém thdi gian dé nhin bong theo khung gid, do dac lai cdu tric mai, va chon khoang céach hap ly
gilta cac hang pin. Khi ban Iam ddng, hé théng khéng chi chay, ma con chay bén va cho san lugng én dinh, ding
thir ban ky vong khi dau tu.

Né&u ban cho t6i biét loai mai (tdn, bé tong), hudng lap va du dinh bé tri theo hang doc hay hang ngang, tbi ¢6
thé giup ban hinh dung phuong an khoang cach can kiém tra, theo hudng thuc chién trén chinh céng trinh cla

ban.



